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Dlaczego tak niewiele?
Ocena z matematyki oraz l¢k przed matematyka
jako predyktory wyboru przez maturzystki
studiow Scistych i technicznych

Artykut stanowi probe wyjasnienia zjawiska niewielkiej reprezentacji kobiet na kierunkach $ci-
stych/technicznych (Dlaczego tak niewiele?). W pracy skoncentrowano si¢ na ,,paradoksalnym” wymia-
rze zjawiska, ukazujacym niepodejmowanie przez uczennice studiow omawianego typu takze w przypad-
ku wysokich osiggni¢¢ z matematyki. Sugeruje si¢ (Trusz 2015), ze przyczyne tego stanu rzeczy stanowi
m.in. lek przed matematyka. Badania wlasne przeprowadzono w celu empirycznego ukazania wysokosci
szkolnych not oraz lgku przed matematyka w roli predyktoréw wyboru przez maturzystki (w relacji do ich
kolegow) studiéw Scistych/technicznych. Uzyskane dane wskazuja, ze generalnie w przypadku uczennic
role pozytywnego predyktora wyboru odgrywa najwyzsza ocena z matematyki, za$ Igk przed testowaniem
wiedzy matematycznej jest silnym predyktorem negatywnym. Dokonano szczegétowej analizy konstela-
cji obu predyktorow w kontekscie przewidywanego prawdopodobienstwa wyboru studiow $cistych/tech-
nicznych przez najwyzej oceniane uczennice. Rezultaty ukazuja, ze w ich przypadku zasadnicze znacze-
nie nalezy przypisa¢ nie wysokosci Igku, ale jego subiektywnej interpretacji. Dyskutujac wyniki badan
wiasnych, odwotano si¢ do koncepcji statusu pici S.J. Correll (2004).

Stowa kluczowe: matematyka, lek przed matematykq, osiggniecia z matematyki, koncepcja statusu plci

Wprowadzenie

Zjawisko niewielkiej reprezentacji kobiet na kierunkach studiow $cistych/technicz-
nych ma uniwersalny wymiar, wystepuje w réznych krajach i kregach kulturowych.
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Informuje o tym znany raport C. Hill, Ch. Corbett i A. Rose (2010) o spektakularnym
tytule: Why so few? (Dlaczego tak niewiele?). Badaczki ukazuja, iz w Stanach Zjedno-
czonych na poziomie licencjatu z tzw. STEM (Science, Technology, Engineering, and
Mathematics) dziewczeta stanowia 20% studiujacych. Reprezentacja kobiet zmniejsza
si¢ sukcesywnie na wyzszych poziomach studiow (magisterskich, doktorskich) i ko-
lejny raz — wsrod pracownikow z tej grupy. Réwniez w Polsce rejestruje si¢ dominacje
mezczyzn na studiach $cistych/technicznych'. W efekcie zainicjowano program Dziew-
czyny na politechniki, wzorowany na projekcie niemieckim Kobiety i dziewczeta w za-
wodach technicznych (Frauen und Mddchen in technischen Berufen) (Turska 2013).

Zjawisko, o ktorym mowa, jest nie tylko uniwersalne, ale i paradoksalne. Chodzi
o to, ze kobiety nie preferuja studiow w dziedzinie nauk $cistych i technicznych row-
niez wtedy, gdy majg duze osiagni¢cia z matematyki. Doskonala egzemplifikacje tej tezy
oferuja rezultaty longitudinalnych badan zespotu C.P. Benbow (Benbow, Stanley 1980;
Benbow i in. 2000). Raport poczatkowy (Benbow, Stanley 1980) informuje o utworzeniu
grupy badanej, do ktorej wlaczono 1% dzieci w wieku 12-14 lat, uzyskujacych naj-
wyzsze oceny w matematycznej czesci egzaminu zewngetrznego. Dwadzie$cia lat poz-
niej zanalizowano dane dotyczace m.in. wyboru kierunku studiow i kariery zawodowe;j
badanych (Benbow i in. 2000). Pomimo wybitnych wynikéw z matematyki kobiety wy-
bieraty przede wszystkim studia z zakresu nauk spotecznych i humanistycznych. Mez-
czyzni natomiast preferowali kierunki $ciste i techniczne, ponadto dysproporcja ze
wzgledu na ple¢ zwigkszata si¢ wraz z poziomem ksztalcenia akademickiego. Takze
w Polsce rezultaty rozlegtych badan S. Trusza (2015) ukazuja, ze studentki, w przeci-
wienstwie do studentow, w przypadku obiektywnie dobrych wynikéw egzaminu doj-
rzalo$ci z matematyki cze$ciej wybierajg studia spoteczno-humanistyczne. Paradok-
salno$¢ takich decyzji autor wyjasnia typowa dla dziewczat, zanizong autopercepcja
zdolnosci matematycznych, bedaca efektem stereotypowych przekonan nauczycieli
i rodzicow, ze ,,matematyka jest domeng mezczyzn” (Gavin, Reis 2003; zob.: Turska,
Bernacka 2010). Wniosek ten potwierdzaja rezultaty innych badan rodzimych, uka-
zujace — w przypadku jednakowej wysokosci szkolnych not — a) wyzsze szacowanie
przez nauczycieli zdolno$ci matematycznych ucznidéw niz uczennic (Turska, Oszwa
2017), b) wyzsze prawdopodobienstwo zapewnienia przez rodzicow pozaszkolnej
pomocy z matematyki corkom niz synom (Hawrot 2018) oraz c) wyzsza samoocen¢
kompetencji matematycznych ucznidow niz uczennic (Turska 2013).

Dyskutujac wyniki badan wiasnych, S. Trusz (2015) formuluje przypuszczenie, ze
paradoksalne decyzje maturzystek pozostawaty w zwiazku z lgkiem przed matematy-
ka, ktory

mogt (...), ze wzgledu na wzbudzang awersje, zniecheca¢ do kontynuowania stu-
diow w tym zakresie (argumentacja typu. co prawda uzyskatam wysoki wynik na

" Omawiane zjawisko nie dotyczy $cistych kierunkow studiow, ktore oferuja uprawnienia nauczy-
cielskie (zob.: Czajkowska 2018; Kopciewicz 2012).
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maturze z matematyki, ale takim kosztem, ze wybor humanistycznego lub spotecz-
nego kierunku studiow, wydaje sie przyjemniejszy) (tamze, s. 286).

Kolejno, badacz przyjat, ze mezczyzni

traktowali wysoki wynik egzaminu z matematyki jako sygnat potwierdzajgcy ich
predyspozycje do studiowania na kierunkach technicznych lub scistych, co w kon-
sekwencji wpltywato pozytywnie na prawdopodobienstwo ich wyboru (argumenta-
cja typu: wysoki wynik na maturze z matematyki dowodzi, ze jestem dobry w tej
dziedzinie, wiec racjonalnym wyborem bedzie studiowanie na kierunku technicz-
nym lub scistym) (tamze, s. 287).

Warto podkresli¢, iz w przytoczonym wyjasnieniu — w odniesieniu do maturzy-
stow — wynik egzaminu upatrywany jest jako wystarczajacy sygnat okre$lonych pre-
dyspozycji, natomiast brakuje postulatu co do roli leku przed matematyka w eduka-
cyjnych decyzjach mtodych mezczyzn. Mozna zatem odnie$¢ wrazenie, ze lek przed
matematyka pojmowany jest jako destruktywne doswiadczenie, zwigzane wytacznie
z akademickimi decyzjami maturzystek. Istotne jest, ze w programie referowanych
badan (Trusz 2015) nie uwzglgdniono pomiaru Igku przed matematyka.

W badaniach wtasnych postanowiono — w miegjsce przypuszczen co do znaczenia
leku przed matematyka w decyzjach dotyczacych kierunku ksztatcenia akademickiego
— dokonac jego pomiaru. Celem tego artykutu jest zatem proba odpowiedzi na tytulowe
pytanie: Dlaczego tak niewiele? Uwzglgdnia ona analize osiggni¢¢ szkolnych z mate-
matyki oraz Igku przed matematyka jako predyktorow deklaracji wyboru kierunku
studiow $cistych i technicznych przez ucznidéw i uczennice.

Le¢k przed matematyka

Mingto wiasnie 60 lat, odkad R. Dreger i L. Aiken (1957) empirycznie zidentyfiko-
wali zjawisko ,,Ieku przed liczbami” (number anxiety). Zgodnie z ustaleniami badaczy
autorski konstrukt cechuje: a) swoista odmienno$¢ od lgku rozumianego jako cecha oso-
bowosci, b) brak istotnej korelacji z wynikiem inteligencji ogdlnej, mierzonej skala
Wechslera oraz c) istotna korelacja ujemna z ocenami z matematyki (Dreger, Aiken 1957,
s. 350). Wspolczesna literatura przedmiotu (Dowker, Sarkar, Looi 2016) akcentuje pio-
nierskie znaczenie wspomnianego studium dla spdjnego nurtu badan, postugujacych sie
jednak nieco odmiennym terminem — ,,Igk przed matematyka” (math anxiety). Na prze-
strzeni lat zaproponowano szereg przedmiotowych definicji. Przyktadowo, jedna z nich
akcentowala irracjonalnosc i beznadziejnos¢ poznawczej i emocjonalnej blokady wobec
matematyki i obszaréw jej pokrewnych (Lazarus 1974, s. 16). Inna z kolei — intensyw-
no$¢ pobudzenia ( panika, bezradnosé, paraliz i dezorganizacja psychiczna; Tobias 1978
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s. 65) pojawiajacego si¢ w konfrontacji z problemem matematycznym. Obecnie najcze-
sciej przyjmuje si¢ definicj¢ lgku przed matematyka jako wysokie pobudzenie i reaktyw-
nos¢ fizjologiczng w odpowiedzi na manipulacje liczbami, zarowno w realnym Zyciu, jak
i w sytuacjach edukacyjnych (Richardson, Suinn 1973, s. 212).

Przeglad wspotczesnej literatury przedmiotu umozliwia postawienie dwoch istot-
nych tez co do: a) rejestrowanej w ostatnich latach intensyfikacji badan nad Iekiem
przed matematyka oraz b) powszechnosci wystepowania analizowanego zjawiska w po-
pulacji uczniow wielu krajow. Uzasadnienie pierwszej tezy oferuje poro6wnanie systema-
tycznych przegladow z poczatku obecnego wieku (Ashceraft, Ridley 2005) oraz dokona-
nego dekade pozniej (Suarez-Pellicioni, Nufiez-Pefia, Colomé 2015). Zwraca uwagge
nie tylko lawinowy wzrost publikacji, ale przede wszystkim poszerzenie zakresu ba-
dan nad lgkiem przed matematyka o jego podstawy mézgowe, ujmowane z perspek-
tywy neuronauki (np.: Pletzer i in. 2015). Ukazano, ze u 0séb z wysokim poziomem
leku przed matematyka mézgowe korelaty reakcji lekowej pojawiajg si¢ juz podczas
antycypacji problemu matematycznego. Wzbogacono tym samym dotychczasowe
wyjasnienie mechanizmu dziatania Igku przed matematyka w postaci ograniczania zaso-
béw pamieci roboczej wskutek ,,mocowania” si¢ z natretnymi myslami podczas rozwia-
zywania zadan (Ashcraft, Kirk 2001). Konfirmacje drugiej tezy potwierdzaja — m.in.
— analizy rezultatéw badan PISA 2003 (Lee 2009) oraz PISA 2012 (Suarez-Pellicioni
1 in. 2015). Ostatni z tych raportéw podkresla, ze czesto§¢ wystgpowania leku mate-
matycznego wsrod badanych 15-latkéw z 41 krajow jest wigksza, niz uprzednio sza-
cowano: okoto 30% twierdzito, ze odczuwa zdenerwowanie podczas rozwigzywaniu
problemu matematycznego (takze w ramach pracy domowej), a 59% zglosito przeko-
nanie, ze lekcje matematyki sa dla nich trudne (tamze, s. 5). J. Lee (2009) natomiast
ukazala istnienie zwigzku ujemnego pomigdzy lgkiem przed matematyka a wynikiem
w tescie PISA, a takze przed autopercepcja kompetencji matematycznych (np. poczu-
cie skutecznosci wiasnej). Wymienione zalezno$ci maja wartos¢ zroéznicowang ze
wzgledu na analizowany kraj. Warto podkresli¢, ze w przypadku uczniow polskich
uzyskany wspotczynnik korelacji, rowny 0,49, nalezal do najwyzszych (Lee 2009,
zob.: Cipora i in. 2015). Badacze zgodnie utrzymuja, ze Igk przed matematyka obniza
osiaggniecia w matematyce (np.: Miller, Bischel 2004), zarowno w postaci wynikoéw eg-
zamindéw zewngtrznych, jak i ocen nauczycieli (zob.: metaanaliza X. Ma, 1999). X. Ma
(1999) informuje ponadto, ze to wilasnie oceny szkolne pozostaja w silniejszym
zwiazku z lekiem przed matematyka w relacji do wystandaryzowanych testow.

Dokonany przeglad rezultatéw badan swiatowych powinien by¢ uzupekiony istot-
nym wyjasnieniem: do pomiaru Igku przed matematyka stosowano réznorodne narze-
dzia badawcze, glownie kwestionariusze (zob.: Ashcraft, Moore 2009), ale takze zesta-
wy kilku niewystandaryzowanych pytan, jak to si¢ dziato np. w badaniach PISA (zob.:
Lee 2009, s. 358). Obecnie najwigkszym uznaniem — jako narzgdzie krotkie a przy
tym dobre psychometrycznie — cieszy si¢ Abbreviated Math Anxiety Scale (AMAS)
(Hopko, Mahadevan, Bare, Hunt 2003). Polska adaptacja AMAS (Cipora i in. 2015)
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z udziatem 841 studentéw umozliwia intensyfikacje¢ badan rodzimych, oferujac spdjng
z pracami swiatowymi perspektywe analizy wynikow. Perspektywa ta pokazuje, ze gk
przed matematyka jest wymiarem strukturalnym, w ktorym wyodrebnia si¢ lek przed
uczeniem si¢ matematyki oraz Iek przed byciem testowanym.

Zroznicowanie leku przed matematyka ze wzgledu na ple¢

Kwestia ta stanowi od wielu lat obszar intensywnych badan. Dane konsekwentnie
ukazuja, ze dziewczeta odczuwaja wyzszy poziom leku przed matematyka (zob. np.:
Wigfield, Meece 1988; Devine i in. 2012). Sredni efekt plci, szacowany na podstawie
rezultatow badan PISA 2012 (zob.: OECD 2013), okreslany jest jako maty, lecz istotny
(d Cohena = 0,30). W polskich badaniach adaptacyjnych (Cipora i in., 2015), w odnie-
sieniu do studentow, omawiany efekt okazal si¢ znaczaco wigkszy (d = 0,61), powo-
dowany zwlaszcza kobiecg ,,przewaga” w wymiarze: Iek przed byciem testowanym.

Sugeruje si¢ ponadto, ze analizowane rdznice pojawiaja si¢ dopiero w okresie dora-
stania, co oznacza brak zréznicowania mi¢dzy mtodszymi uczniami i uczennicami (zob.
np.: Harrari i in. 2013), oraz intensyfikuja si¢ na dalszych etapach edukacji (Dowker i in.
2016). Statystycznie wyzszy poziom lgku przed matematyka u dziewczat pozostaje
W sprzecznosci z rownie konsekwentnymi ustaleniami, ze dziewczeta przewyzszaja
chlopcow wysokoscig ocen z matematyki na wszystkich etapach ksztalcenia szkolnego
(Vrugt, Oort, Waardenburg 2009). Podejmowane proby wyjasnienia tego zjawiska
w kategoriach wigkszej Iekowosci kobiet (w znaczeniu Igku jako cechy, zob.: Spielberger
1983) oraz powigzanej z lekiem neurotycznosci (Costa i in. 2001) sfalsyfikowaty bada-
nia A. Devine 1 wspolpracownikdéw (Devine i in. 2012; Hill 1 in. 2016). Badacze sktonni
sa wyjasnia¢ zjawisko ,,dominacji lekowej” uczennic (w relacji do uczniow) oddziaty-
waniem stereotypu zdolnosci matematycznych jako typowych dla ptci meskie;.

Problem badan wlasnych

W badaniach podj¢to probe udzielenia odpowiedzi na tytutowe pytanie dlaczego
tak niewiele? poprzez ukazanie roli, jaka odgrywa wysoko$¢ osiagnie¢ szkolnych oraz
lgk przed matematyka w wyborach $cistego lub technicznego kierunku studiow doko-
nywanych przez uczennice w poréwnaniu z uczniami. Na podstawie przegladu litera-
tury zdecydowano, ze badania wtasne dotyczy¢ beda deklaracji wyboru $cistego lub
technicznego kierunku studiow, a nie wyboru juz dokonanego. Respektujac fakt nie-
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pelnej przektadalnosci deklaracji na rzeczywisty kierunek studiowania, uznano, ze w
przypadku ucznidéw klas maturalnych, inaczej anizeli w przypadku studentéw, pomiar
leku przed matematyka bedzie bardziej trafny ,.ekologicznie”. Jako uzasadnienie po-
daje si¢, ze badanie kwestionariuszem AMAS moze stawia¢ uczniom oraz studentom
odmienne wymogi: raportowania biezacych, codziennych doswiadczen z uczeniem sig
matematyki (uczniowie) versus ich retrospektywnej analizy.

Na podstawie dokonanego przegladu literatury sformutowano pytanie badawcze: w jaki
sposob przewidywanie wyboru Scistego Iub technicznego kierunku studiow na podstawie
wysokosci ocen oraz lgku przed matematyka roznicuje si¢ ze wzgledu na pte¢ ucznia?

Zaproponowano nastepujacy zapis hipotezy: Oczekuje si¢, ze przewidywanie wy-
boru $cistego/technicznego kierunku studidw réznicuje si¢ ze wzgledu na pte¢ ucznia
w ten sposob, ze w przypadku uczennic, w poréwnaniu z uczniami:

— predyktor pozytywny stanowi¢ bedzie wyzsza ocena szkolna z matematyki,

— nasilenie leku przed matematyka, a zwlaszcza leku przed byciem testowanym,

stanowi¢ bedzie silniejszy predyktor negatywny.

Osoby badane i procedura

W badaniu uczestniczyto 324 uczniéw (177 dziewczat, 147 chlopcoéw; srednia
wieku = 17,6; odchylenie standardowe = 0,8), z klas maturalnych o r6znych profilach,
to znaczy wszystkich, jakie istniaty w losowo wybranych placéwkach edukacyjnych
wojewodztwa lubelskiego (Lubartow, Chetm, Lublin). Badanie miato charakter ano-
nimowy. Odbywato si¢ od stycznia do lutego 2018 roku, podczas zaje¢ szkolnych,
z wylaczeniem lekcji matematyki. Celowy wybor tej fazy roku szkolnego spowodo-
wany byl jednoczesnym uwzglednieniem trzech waznych dla respondentow czynni-
kow: a) otrzymaniem ocen semestralnych, b) koniecznos$cig krystalizacji decyzji co do
wyboru kierunku studiow, c) na tyle odlegla czasowo maturag z matematyki, by lek
przed egzaminowaniem nie zostat sytuacyjnie nasilony.

Pomiar zmiennych

Do pomiaru lgku przed matematyka zastosowano skalg AMAS (Hopko i in. 2003)
w polskiej adaptacji K. Cipory 1 wspotpracownikéw (Cipora i in. 2015). Skala ta sktada
si¢ z dziewigciu pozycji opisujacych rézne sytuacje zwigzane z matematyka jako przed-
miotem szkolnej edukacji, np. ,,niezapowiedziana kartkéwka z matematyki”. Zadaniem
osoby badanej jest ocena, w jakim stopniu odczuwa niepokoj w zwiazku z przedstawio-
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nymi sytuacjami (w skali od 5 — silny niepokdj do 1 — niewielki niepokoy). Pomiar umoz-
liwia okreslenie zar6wno ogolnego leku przed matematyka, jak i jego aspektow szcze-
gotowych: leku przed uczeniem si¢ matematyki oraz leku przed byciem testowanym
z matematyki. Teoretyczny rozrzut wyniku surowego dla calej skali zawiera si¢ w prze-
dziale od 9 do 45, dla wymiaréw szczegdétowych natomiast — od 5 do 25 (Iek przed
uczeniem si¢ ) oraz od 4 do 20 (Igk przed byciem testowanym). Stosowane narz¢dzie ma
zadowalajace walory psychometryczne (Cipora, Szczygiet 2016, s. 94). Skala AMAS
charakteryzuje si¢ wysoka rzetelnoscig (alfa Cronbacha dla catej skali = 0,85; rzetelnos¢
test-retest = 0,71; dla skali Ieku przed uczeniem si¢ matematyki alfa Cronbacha wynosi
0,78; rzetelno$¢ test-retest 0,59; dla skali Ieku przed byciem testowanym z matematyki
alfa Cronbacha rowna si¢ 0,84; rzetelnos¢ test-retest = 0,71).

Po wypehieniu testu badani sktadali deklaracje wyboru kierunku studiow. Wska-
zania te zostaly nastepnie przyporzadkowane przez badaczy do kategorii: Sciste lub
techniczne oraz inne. Deklarowany wybdr kierunku $cistego lub technicznego byt
udziatem 23% badanych maturzystek i 61% ich rowiesnikow. Na koniec respondenci
podawali semestralne oceny z matematyki. Ze wzglgdu na wrecz incydentalng obec-
nos$¢ stopni skrajnych (niedostatecznych — 1 oraz celujacych — 6) przyj¢to, ze zmienna
wysoko$¢ szkolnych ocen bedzie wystepowac na czterech poziomach: 2, 3,41 5.

Analiza wynikow

Statystyki opisowe uzyskanych rezultatow (wysokos¢ not, Igk przed matematyka)
z uwzglednieniem zréznicowania ze wzgledu na pte¢ ucznia prezentuja odpowiednio
tabele 1-3.

Tabela 1. Statystyki opisowe dla lgku przed matematyka i rezultaty testu istotnosci réznic
ze wzgledu na pte¢ badanych

Zroznicowanie
Osoby badane X SD migdzygrupowe: A i B

. Ogotem 22,01 6,74 t=6,84; p=,001
Ori‘e’g’zqumat g | Uczennice 23,12 6,81 A>B

P Y (B Uczniowie 19,08 6,55 d Cohena = 0,60

Ogotem 8,34 3,62 t=2,67;p=,01
Il;i(eﬁ ?ezfjsie; A. Uczennice 8,61 3,71 A> ]i

B. Uczniowie 7,82 3,44 d Cohena = 0,21

Lek Ogotem 13,80 3,91 t=128,92; p=,001
przed byciem A. Uczennice 14,51 3,98 A>B

testowanym B. Uczniowie 11,26 401 d Cohena = 0,80
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Przedstawione dane (tab. 1) informuja, Ze uczennice w relacji do swoich kolegow
charakteryzuje istotnie wyzsze nasilenie legku przed matematyka, uymowanego zarow-
no ogolnie, jak i szczegotowo. Omawiane zrdznicowanie przyjmuje najwigksza war-
to$¢ w odniesieniu do lgku przed byciem testowanym, uzyskany efekt mozna okresli¢
jako wysoki (d Cohena = 0,80). Przecigtng wielkos¢ efektu (d Cohena = 0,60) odno-
towano w przypadku wyniku ogoélnego, efekt maty natomiast (d Cohena = 0,21) dotyczy
leku przed uczeniem si¢ matematyki. Poréwnanie uzyskanych rezultatow do danych
z prac nad polska adaptacja AMAS (Cipora i in. 2015) ukazuje zasadnicze podobienstwo
przedstawionych $rednich, aczkolwiek nalezy odnotowaé wyzsza warto$¢ niektorych
wynikoéw badan wilasnych, zwlaszcza w przypadku dziewczat. Jesli chodzi o wielkos$¢
efektu zréznicowania poziomu lgku ze wzgledu na ptec, catkowicie zgodne dane doty-
czg ogolnego nasilenia lgku przed matematyka (d Cohena = 0,60), nieco mniejsze
zroznicowanie wystapito w badaniach wtasnych w odniesieniu do leku przed ucze-
niem si¢ (d Cohena odpowiednio: 0,21 i 0,25), wigksze natomiast w przypadku leku
przed byciem testowanym (d Cohena odpowiednio: 0,80 i 0,75). W tabeli 2 zawarto
rezultaty opisu statystycznego ocen z matematyki uzyskanych przez badanych matu-
rzystow.

Tabela 2. Statystyki opisowe dla ocen semestralnych z matematyki
i rezultaty testu istotnosci réznic ze wzgledu na pte¢ badanych

Osoby badane Mediana Dominanta . Zroznicowanie .
migdzygrupowe: A i B
Ogoétem 3,00 2,00 506 0.05
. z=2U0;p=0,
A. Uczennice 3,00 2,00 A>B:rg=0,11
B. Uczniowie 2,00 2,00

rg — rangowy wspotczynnik korelacji dwuseryjnej Glassa.

Dane zawarte w tabeli 2 informuja, Ze dominujgca ocena badanych, bez wzgledu
na ptec, jest ocena dopuszczajaca, czyli najnizsza nota pozytywna. W odniesieniu do
uczniow ta nota stanowi takze mediang. Statystycznie ujmujac, oceny dziewczat sa wyz-
sze, aczkolwiek wielkos¢ efektu nalezy okresli¢ jako bardzo matg (rangowy wspotczyn-
nik korelacji dwuseryjnej Glassa = 0,11).

Aby zweryfikowa¢ postawiong hipotezg, w pierwszym etapie analiz przeprowa-
dzono — osobno dla badanych obu pici — analize regresji logistycznej dla deklarowanego
wyboru kierunku studiéw, traktowanego jako zmienna wyjasniana. Deklaracje wyboru
kodowano wedtug schematu: 1 — kierunki studiéw techniczne lub Sciste, 0 — inne kie-
runki. Do modelu wprowadzono zmienne wyjasniajace: oceny szkolne oraz aspekty
szczegblowe leku przed matematyka (Iek przed uczeniem si¢ i Iek przed byciem te-
stowanym). Poniewaz w zapisie hipotezy istotng rolg odgrywa wysoko$¢ oceny szkolnej,
zastosowano metod¢ powtarzajgcego si¢ kontrastu tej zmiennej. Polega ona na tym, ze
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kazda kategoria oceny (z wyjatkiem ostatniej) porownywana jest z nastepng. Przedsta-
wione w kolumnie predyktory (tab. 3) okre$lenia: Ocena z matematyki (1), (2) i (3)
odpowiednio oznaczaja: porownanie dwojki z trojka, trojki z czworka oraz czworki
z piatkg. W tabeli 3 podsumowano wyniki uzyskane dla poréwnywanych grup, wpro-
wadzajac tylko predyktory istotne.

Tabela 3. Istotne predyktory deklarowanego wyboru kierunku studiéw $cistych/technicznych
— metoda powtarzanego kontrastu oceny (A — Uczennice, B — Uczniowie)

beta Wald P Exp(B)
A B A B A B A B

Predyktory

Ocena

z matematyki (1) - 2,59 - 4,69 - ,01 - 5,23

Ocena

z matematyki (2) - 4,93 11,28 - ,001 - 14,25

Ocena

z matematyki (3)
Lek przed

byciem testowanym

2,29 - 4,03 - ,04 8,99

-91 —58 10,10 | 8,10 ,01 ,01 ,48 ,71

Testowany model wyjasniajacy deklaracje wyboru $cistego lub technicznego kie-
runku studiow (tabela 3) jest dobrze dopasowany do danych, o czym $§wiadczy
warto$¢ testu dobroci dopasowania Hosmera i Lemeshowa (chi-kwadrat odpowiednio:
dla A =3,98; p = 0,86; dla B = 5,23, p = 0,91). Mozna stwierdzi¢, ze model wyjasnia
(R* Nagelkerkego) 73% i 79% wariancji w deklarowanym wyborze kierunku studiow.

Zastosowanie metody powtarzajacego si¢ kontrastu wysokosci szkolnych ocen umoz-
liwito precyzyjne ukazanie odmiennosci pomig¢dzy uczniami i uczennicami. W odniesie-
niu do maturzystek prawdopodobienstwo deklarowanego wyboru kierunku $cistego
lub technicznego znaczaco wzrasta w przypadku porownania czworki z pigtka {(ocena
z matematyki (3)}. Oznacza to, ze dopiero uzyskanie przez uczennice¢ oceny bardzo
dobrej z matematyki (w relacji do oceny dobrej) zwigksza szanse analizowanej dekla-
racji o okoto 9 razy {(Exp(B) = 8,99, beta = 2,29)}. W przypadku uczniow natomiast
,.poréwnanie krytyczne” pojawia si¢ juz pomi¢dzy ocenami znacznie nizszymi. Istotnym
predyktorem zwigkszajacym szanse wyboru kierunku $cistego lub technicznego okazuje
si¢ juz ocena dostateczna {(w relacji do dopuszczajacej), (ocena z matematyki (1)}.
Prawdopodobienstwo przedmiotowej deklaracji wzrasta wowczas o okoto 5 razy
{Exp(B) = 5,23; beta = 2,59)}. Najsilniejszym predyktorem natomiast okazuje si¢ uzy-
skanie czworki — w relacji do trojki {(czyli ocena z matematyki (2)}. Analizowana szan-
sa wzrasta w tym przypadku o okolo 14 razy {(Exp(B) = 14,25, beta = 4,93)}. Dla
prawdopodobienstwa deklaracji kierunku scistego Iub technicznego porownanie czworki
z pigtka nie ma natomiast istotnego znaczenia.
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Jesli chodzi o kolejng zmienna, wprowadzong do testowanego modelu, znaczacym
predyktorem ujemnym analizowanej deklaracji, bez wzgledu na pte¢ respondentdw,
okazat si¢ ten sam wymiar Igku przed matematyka — lgk przed byciem testowanym.
Wystepuje zroéznicowanie predykcyjnej mocy tej zmiennej w porownywanych gru-
pach. W przypadku maturzystek wzrost jednostkowy leku (o 1 punkt) zmniejsza
prawdopodobienstwo deklaracji wyboru $cistego lub technicznego kierunku studiow
0 52% {(1 — Exp(B) = 0,48); beta = —0,91}, w odniesieniu do ich kolegdéw natomiast
—029% {(1 — Exp(B)=0,71); beta =-0,58}.

Kolejny etap wnioskowania statystycznego miat na celu wnikliwy wglad w konstela-
cj¢ leku przed byciem testowanym z matematyki oraz wysokos$ci oceny, ktora okazata si¢
,Krytyczna” w odniesieniu do wyborow akademickich uczennic i uczniow. Przypomnij-
my, ze zmienng t¢ stanowig odpowiednio: ocena z matematyki (3) — poréwnanie czworki
z piatkg oraz: ocena z matematyki (1) — pordwnanie dwojki z trojka. W celu oszacowania
konstelacji utworzono zmienng ocena przeliczona, ktéra powstata w wyniku zastoso-
wania procedury Effect Coding. Procedura umozliwia zakodowanie wartos$ci analizo-
wanej — w tym przypadku: pigtki (lub trojki) jako 1, natomiast —1 przyporzadkowano
czworce (lub dwdjce). Do modelu wprowadzono nowo utworzony predyktor: interak-
cja zmiennych, bedacy iloczynem oceny przeliczonej z Igkiem przed testowaniem
z matematyki (por.: Sosnowski 2010). Uznano, Ze najlepszy obraz efektu interakcji oma-
wianych predyktorow obrazuje graficzna prezentacja uzyskanych wynikow w poréwny-
wanych grupach (rys. 1-3).
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Rys. 1. Przewidywane prawdopodobienstwo deklaracji Scistego/technicznego kierunku studiow
w przypadku jednoczesnego uwzglednienia Igku przed byciem testowanym i oceny dobrej (—1)
oraz bardzo dobrej (1) — uczennice
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Dane ukazuja, ze przewidywane prawdopodobienstwo deklaracji analizowanego
kierunku studiéw w grupach maturzystek o wysokich ocenach miesci si¢ w prze-
dziale od 0 do 65%. Wystepuje znaczny rozrzut wynikow lgku przed byciem te-
stowanym z matematyki — od niskiego do maksymalnego (zob.: tab. 1). Najwyzsza
szans¢ wyboru (rowng 65%) oferuje jednoczesne wystepowanie oceny bardzo do-
brej i niskiego nasilenia lgku. Efekt interakcji oceny przeliczonej z nasileniem tego
aspektu leku (beta =—1,01; p = 0,58) oscyluje wokot istotnego, co oznacza, ze oddziaty-
wanie leku w kontek$cie deklaracji analizowanego kierunku studiow ma tendencje do
wigkszej sity na poziomie oceny dobrej niz bardzo dobrej (Krejtz, Krejtz 2007).

Analogiczng prezentacj¢, w odniesieniu do uczniow, zawiera rysunek 2.
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Rys. 2. Przewidywane prawdopodobienstwo deklaracji Scistego/technicznego kierunku studiow
w przypadku jednoczesnego uwzglednienia Ieku przed byciem testowanym i oceny dobrej (—1)
oraz bardzo dobrej (1) — uczniowie

Jak ukazuja dane na rysunku 2, w grupach maturzystéw z wysokimi ocenami szan-
se deklaracji studiow $cistych lub technicznych mieszczg si¢ zasadniczo w przedziale
od 75 do 100% (wylaczywszy incydentalng obecno$¢ wyniku na poziomie 46%).
Uzyskany rozrzut wynikow lgku przed byciem testowanym z matematyki oscyluje
pomigdzy rezultatem minimalnym a $rednim (zob.: tab. 1). Nie wystepuje efekt inte-
rakcji oceny przeliczonej z Iekiem (beta = —0,81, p =,11), co oznacza, ze oddziaty-
wanie legku w kontek$cie prawdopodobienstwa wyboru kierunku studiéw $cistych
lub technicznych ma takg samg sit¢ zar6wno na poziomie oceny dobrej, jak i bardzo
dobre;j.
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W odniesieniu do kolejnej noty ,,krytycznej” — ocena z matematyki (1), okazato si¢
niemozliwe przeprowadzenie odpowiednich analiz w grupie maturzystek z powodu
niewystepowania deklaracji wyboru kierunku $cistego lub technicznego w przypadku
oceny niedostatecznej. Prezentacje danych, uzyskanych w grupie maturzystow, zawie-
ra rysunek 3.
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Rys. 3. Przewidywane prawdopodobienstwo deklaracji $cistego/technicznego kierunku studiow
w przypadku jednoczesnego uwzglednienia lgku przed byciem testowanym i oceny niedostatecznej (—1)
oraz dostatecznej (1) — uczniowie

Przewidywane prawdopodobienstwo deklaracji wyboru analizowanego kierunku
studiow w grupach najnizej ocenianych maturzystow waha si¢ od 0 do 85%. Otrzyma-
ny rozrzut wyniku surowego rowny jest dyspers;ji teoretycznej (od 4 do 20 punktéw).
Wystepuje efekt interakcji oceny przeliczonej z lekiem (beta = —0,33; p = 0,05), co
informuje o wigkszej sile oddzialywania leku w przypadku uzyskania dwojki (w rela-
cji do trojki).

Dyskusja

Opisane w artykule badania, podobnie jak bedace dla nich inspiracja obszerne stu-
dium S. Trusza (2015), stanowig probg wyjasnienia specyfiki akademickich wyborow
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kobiet, ,,odlegtych” od kierunkéw $cistych lub technicznych. W obu pracach za ptasz-
czyzne analiz przyjeto istnienie stereotypu zdolnosci ,,typowych dla danej plci”, ze
szczegolnym podkresleniem, ze matematyka jest domena megzczyzn. Jak to ujmuje
S. Trusz (2015), kulturowa transmisja tego stereotypu utrwala tradycyjny poglgd co
do wiasciwego dla kobiet i mezczyzn wyksztalcenia, zachecajgc maturzystow do wybo-
ru studiow technicznych lub Scistych, a maturzystki — studiow humanistycznych lub
spotecznych (tamze, s. 290). Jezeli przyjmie si¢, ze opisany mechanizm kulturowej
zachety skutecznie funkcjonuje, to jego konsekwencja powinna by¢ specyficzna inter-
pretacja przez ucznidw i uczennice pewnych wyznacznikow predyspozycji do studio-
wania omawianych kierunkow studiéw. W tej pracy przyjeto za istotne dwa wyznacz-
niki: wysoko$¢ szkolnych not z matematyki oraz poziom lgku przed matematyka.
Pierwszy z nich ma wymiar obiektywny w tym sensie, ze stanowi informacj¢ klarow-
ng co do poziomu realizacji wymogow stawianych mlodemu cztowiekowi przez sys-
tem edukacyjny (Turska 2006). Drugi wyznacznik natomiast jest subiektywng reje-
stracja napiecia, jakie wywoluje konfrontacja z problemem matematycznym.

Jak wielokrotnie ukazano (Niemierko 2002; Turska 2006), wysokos¢ szkolnych
not jako efekt codziennej, biezacej ewaluacji postepoéw stanowi — w rodzimym syste-
mie edukacyjnym — istotng podstawe budowania oczekiwan wobec przysztosci wy-
chowanka i waznej wskazowki co do wyboru akademickiego kierunku ksztatcenia.
Rezultaty badan wlasnych ukazuja natomiast, ze w przypadku maturzystow roznej plci
potwierdzenie predyspozycji do wyboru studiéw $cistych lub technicznych oferuje
zasadniczo odmienna ocena z matematyki. Okazuje si¢, ze dla badanych maturzystek
dopiero nota bardzo dobra jest sygnalem do rozwazenia studiow na omawianym kierun-
ku. Ich koledzy natomiast taki sygnat upatrujg nawet juz w przypadku oceny dostatecz-
nej, a jeszcze wyrazniej — w przypadku uzyskania czworki z matematyki. Uzyskane
dane sugeruja zatem, ze wystepuje zjawisko mniej korzystnej percepcji kompetencji ma-
tematycznych uczennic. Przedstawione rezultaty pozostaja w $cistym zwiazku z in-
nym studium rodzimym (Turska 2013), w ktérym wykazano, ze pte¢ uczniéw jest
specyficznym czynnikiem wyjasniajacym poczucie autoskuteczno$ci, formowane na
podstawie — zdawatoby si¢ obiektywnych — osiagnie¢ w matematyce. Najbardziej
zanizona percepcja wiasnych kompetencji dotyczyta uczennic (w relacji do ich kole-
gow) uzyskujacych niskie oceny. Dopiero uzyskanie przez uczennice najwyzszej oce-
ny powodowato, ze jej sposob interpretacji danych stuzgcych formowaniu poczucia
skutecznosci wlasnej stawal sie bardziej ,, uniwersalny”, co w istocie oznacza — bar-
dziej podobny (ale wcigz mniej korzystny) do sposobu typowego dla wysoko ocenia-
nych uczniow (tamze, s. 111). Z drugiej strony mozna takze interpretowac, ze to wila-
$nie maturzys$ci prezentuja zawyzong ocen¢ wiasnych kompetencji matematycznych.
Obiecujace wyjasnienie teoretyczne zjawiska zarejestrowanego w obu przytoczonych
badaniach oferuje koncepcja charakterystyki statusu S.J. Correll (2004). Autorka utrzy-
muje, ze ple¢ okresla istotny, wyrazisty status jednostki. Spotecznie kultywowane
przekonania o statusie ptciowym stanowig znaczacy element stereotypow dotyczacych
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ptci. Elementem tym jest przeswiadczenie, ze mezczyzn cechuje kompetencja we
wszystkich kwestiach ,,zwigzanych z liczeniem” (tzw. wyzszy status m¢zczyzn). Jezeli
osoby, ktore posiadajg nizszy status (w tym przypadku — kobiety w matematyce), do-
brze wykonuja jakie$ zadanie, spotyka si¢ ono z wnikliwg i1 krytyczna ocena, ponie-
waz dobry wynik jest niezgodny z charakterystyka statusu. Odwrotnie — rownie wyso-
ki wynik w przypadku oséb o wyzszym statusie jest spojny z oczekiwaniami i jako
taki podlega mniej wnikliwej, rzadszej i bardziej tagodnej ocenie. W rezultacie jest
bardzo prawdopodobne, ze cztonkowie grupy wysokiego statusu zostang uznani za
posiadajacych kompetencje, nawet gdy obiektywne porownanie z uczestnikami innej
grupy nie wykazuje ich przewagi. Ten podwaojny standard oceny kompetencji (tamze,
s. 98) wplywa takze na formowanie samoocen. Jezeli samoocena ksztaltowac si¢ be-
dzie w kontekscie kulturowego przeswiadczenia, ze ple¢ megska jest predysponowana
do wykonania danego zadania, to mg¢zczyzni beda stosowac tagodniejszy standard
autoewaluacji. Tym samym mogg przecenia¢ wlasne kompetencje, przejawiajac opty-
mistyczng tendencyjnosC. Istnieja wysokie szanse, ze kulturowy kontekst osiggniec¢
z matematyki b¢dzie natomiast powodowat niedocenianie wiasnych kompetencji przez
dziewczgta (tamze, s. 99).

Przedstawione rezultaty badan wiasnych, lokowane w konteks$cie koncepcji cha-
rakterystyki statusu, oferuja pierwsze wyjasnienie tytutowego pytania: dlaczego tak
niewiele? oraz weryfikacje pierwszego czlonu hipotezy. Wskazujg bowiem, ze ,,pula”
potencjalnych kandydatek jest — w relacji do kandydatow — drastycznie zawgzona do
0s0b uzyskujacych najwyzsze noty z matematyki. Kolejng perspektywe wyjasniajaca
ukazuja wyniki pomiaru Ieku przed matematyka. Charakterystyczne, ze bez wzgledu
na pte¢ maturzystow znaczaca, negatywna role w podejmowaniu decyzji co do stu-
diowania kierunkow $cistych lub technicznych odgrywa lgk przed byciem testowanym
z matematyki. Teza ta oznacza, ze ten rodzaj Ieku nie jest specyficznym atrybutem
tylko dziewczat, lecz uniwersalnym (wprawdzie silniejszym w przypadku maturzy-
stek) inhibitorem omawianych decyzji co do ksztalcenia akademickiego. Warto pod-
kresli¢, na podstawie analizy tresci pozycji diagnozujacych lek przed byciem testowa-
nym, ze dotyczy on aspektu zamartwiania si¢, pojawiania si¢ dokuczliwych mys$li
zwigzanych z przewidywaniem niepowodzenia (na klaséwce, egzaminie), co powo-
duje wyraziscie rejestrowane stany fizjologiczne—przyspieszone bicie serca, bol
brzucha czy glowy. Emocjonalne i poznawcze skutki lgku przed byciem testowanym
mozna obrazowo okresli¢ jako konieczno$¢ zmagania si¢ w sytuacji egzaminacyjnej
z jakim$ dodatkowym zadaniem. Zrozumiala wydaje si¢ zatem wielokrotnie raporto-
wana zalezno$¢ (np.: Dowker, Sarkar, Looi 2016) migdzy lekiem przed testowaniem
a obnizonym poziomem osiaggni¢¢ z matematyki. Rezultaty badan wiasnych ukazujg
tymczasem, ze dziewczeta uzyskuja statystycznie wyzsze noty (efekt niewielki) przy
doswiadczaniu znacznie silniejszych stanow lekowych. Ta sprzecznos$¢, juz notowana
w literaturze przedmiotu (zob.: Hyde i in. 2010), wciaz czeka na wyjasnienie, skta-
niajac do refleksji nad niewykorzystanym potencjatem dziewczat. Na potrzeby wia-
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snych analiz istotna jest jednak nie sama ,,przewaga” dziewczat w rejestrowaniu leku
przed testowaniem z matematyki, lecz rola stanéw lekowych, zniechecajaca do podje-
cia studiéw $cistych lub technicznych. Jak si¢ okazuje, wraz z takim samym, jednost-
kowym wzrostem nasilenia leku szansa wyboru omawianego kierunku ksztalcenia
maleje niemal dwukrotnie w przypadku uczennic niz uczniow. Oznacza to, ze matu-
rzystki doskonale potrafig sobie wyobrazi¢, jak destrukcyjnym doswiadczeniem stac
si¢ moze dla nich studiowanie kierunkéw S$cistych lub technicznych. Kolejny raz
warto odwota¢ si¢ do koncepcji S.J. Correll (2004), postulujacej wyzszy ,,status ma-
tematyczny” mezczyzn. W ich przypadku nie pojawia si¢ bowiem tak ciemny koloryt
antycypacji przebiegu studidow. Nawet gdy wystepuje doswiadczanie Ieku przed te-
stowaniem, optymistyczna tendencyjno$¢ pomaga w budowaniu prze§wiadczenia, ze
,prawdopodobnie jako$ dam sobie rad¢ na studiach odpowiednich dla mezczyzn”.
Mamy tu zatem do czynienia z odmienng interpretacja przez maturzystki i maturzy-
stow stanow Igkowych jako podstawy do formowania oczekiwan co do sensownosci
deklarowanych wyborow akademickich, W ten sposob prezentowane rezultaty badan
wlasnych oferuja drugie wyjasnienie tytutowego pytania dlaczego tak niewiele?, sta-
nowigc o petnej weryfikacji postawionej hipotezy.

Dotychczasowe analizy ujmowaty dwa zasadnicze wyznaczniki predyspozycji do
studiowania kierunkow $cistych lub technicznych w sposob niezalezny. Dalsza analiza
interakcji wyznacznikow na poziomie ,,ocen krytycznych” umozliwita wnikliwy
wglad w konstelacje obu zmiennych w kontekscie przewidywanego prawdopodobien-
stwa analizowanych deklaracji przez maturzystki i maturzystow. Graficzna prezentacja
uzyskanych wynikow spowodowata takze, ze osoby badane staly si¢ ,bardziej zywe”,
gdyz ten raport wykracza poza ujecie ,,statystycznej” uczennicy i ,.statystycznego”
ucznia. Widoczne jest (rys. 1), ze poziom leku przed byciem testowanym w grupie tylko
bardzo dobrze ocenianych dziewczat jest porownywalny do uzyskanego przez matu-
rzystow z oceng bardzo dobrg (z = 1,65; p = 0,054), natomiast przewidywana szansa
wyboru studiow $cistych lub technicznych w najlepszym przypadku nieznacznie
przewyzsza 60%. Analiza prawdopodobienstwa omawianego wyboru w sytuacji, gdy
lek przyktadowo wynosi 8 punktow, informuje, ze wicksze szanse niz najwyzej oce-
niana maturzystka ma maturzysta o takim samym poziomie leku, uzyskujacy ledwie
oceng dostateczng (rys. 3). W przypadku maturzysty z ocena bardzo dobra wskazany
poziom leku wspotwystepuje natomiast ze stuprocentowym prawdopodobienstwem
wyboru Scistego lub technicznego kierunku studiow.

Reasumujac, uzasadnione wydaje si¢ stwierdzenie, ze weryfikacja postawionej hi-
potezy dotyczy ,,statystycznej” maturzystki. W przypadku najwyzej ocenianych uczen-
nic sam poziom leku przed byciem testowanym nie odbiega istotnie od rejestrowanego
przez ich rdwnie wysoko notowanych kolegdéw, nie pojawia si¢ takze — podobnie jak
u pozostalych respondentéw — inhibicyjna rola leku przed uczeniem si¢ matematyki.
Wyniki badan wtasnych zatem zdajg si¢ nie potwierdza¢ pierwszego cztonu przyto-
czonej sugestii (Trusz 2015, s. 286), ze konfrontacja ze szkolng edukacja matematycz-
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ng mogta by¢ dla tych maturzystek awersyjna i1 psychologicznie , kosztowna”. Analiza
prawdopodobienstwa wyboru studiow, w ktérych matematyka jest ,,narzedziem i je-
zykiem myslenia”, konfirmuje jednocze$nie dalsza cze$¢ tej sugestii, iz studiowanie na
kierunku humanistycznym lub spotecznym wydaje si¢ tym uczennicom ,,przyjemniejsze”
(tamze). Zasadniczg role odgrywa przeto nie rejestracja destrukcyjnych doswiadczen
ze szkolng matematyka, ale antycypacja szczegdlnego obciazenia, jakie powodowac
beda dla nich studia $ciste lub techniczne. Ukazang specyfike percepcji zasadnosci
wyboréw akademickich najlepszych z matematyki maturzystek nalezy upatrywac
w kontekscie kulturowej transmisji pogladow na temat wlasciwego kobietom i mez-
czyznom wyksztalcenia (Trusz 2015), ktérej mechanizm trafnie objasnia koncepcja
charakterystyki statusu (Corell 2004),

Przedstawionym badaniom mozna postawi¢ zarzut nierozpatrywania wysokosci
ocen z matematyki w kontekscie not z innych przedmiotéw, zwlaszcza humanistycz-
nych. Przewiduje si¢ zatem kontynuacje¢ badan z uwzglgdnieniem tak poszerzonego
programu.
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Why are there so few? A note from mathematics
and the fear of mathematics as predictors of choosing science
and technical studies by female secondary school graduates

The article makes an attempt to explain a phenomenon of a small representation of women on sci-
ence/technical degree courses (Why are there so few?). The study focuses on the “paradox” dimension of
the phenomenon, showing that female students do not take up such studies also if they have high
achievements in mathematics. It is suggested (Trusz 2015) that the reason for that is, amongst others, the
fear of mathematics. Own research was carried out in order to empirically show the school notes and the
fear of mathematics in the role of predictors for choosing science/technical studies by the secondary
school graduates (in relation to their schoolmates). The obtained data indicate that generally, in the case
of the female students the role of a positive predictor of the choice is the highest maths note, but the fear
of testing the mathematics knowledge is a strong negative predictor. A detailed analysis of the constella-
tion of those both variables in the context of the predicted probability of choosing the science/technical
studies by the highest evaluated female students was carried out. The results show that a subjective inter-
pretation of the fear, and not the extent of the fear, has a significant importance. Discussing the results of
own research, a reference was made to S.J. Correll’s concept of gender status (2004).

Keywords: mathematics, fear of mathematics, achievements in mathematics, the concept of gender status



